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Geschichtliche Entwicklung

Hoher Arbeitsaufwand fur die Grenzfeststellung im wirttembergischen Landesteil
durch die Wiederherstellung unvermarkter Vermessungslinien

In den 1960er Jahren Suche nach Mdglichkeiten, die drtliche Wiederherstellung
durch ein rechnerisches Verfahren zu ersetzen.

Als Rechenverfahren zunachst Verwendung der Helmerttransformation. Sie
konnte jedoch die fachtechnischen Anforderungen nicht voll erfillen.

» In den 1970er Jahren Entwicklung der 5-Parameter-Transformation (5-P-T).

» Seit Juli 1978 Einsatz der 5-P-T in Baden-Wurttemberg.
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Beschreibung

= 5-P-T (5 Parameter): E, Ny, N, M, phi
Landeskoordinaten des Anfangspunktes (E,, No)
Ordinaten- und Abszissenmaf3stab (N und M)
Drehung (phi)

e Unterschiedliche Mal3stabe fir die Ordinaten und Abszissen

* Rechte Winkel in den Lotful3punkten bleiben nach der Transformation
erhalten

l:E LG L Baden-Wiirttemberg

www.lgl-bw.de LANDESAMT FUR GEOINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG

5-Parameter-Transformation

Eignung des Verfahrens

Wegen dieser Eigenschaften eignet sich die 5-P-T besonders zur
rechnerischen Wiederherstellung
= unvermarkter Vermessungslinien

= mit rechtwinkligen Kleinkoordinaten

Grundsatz zur Anwendung:

Nachvollzug der urspringlichen Aufnahme, d.h.

» Erfassung und Berechnung der Linien entsprechend der
ursprunglichen Aufmessung.

>> Zielgerichtete Beurteilung der Ergebnisse der Ausgleichung
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VwVLV Nr. 221 Abs. 1;

Jede Vermessungslinie, die als Abszissenachse zur Aufnahme von Punkten
verwendet wurde,

soll in einer selbstandigen 5-P-T ausgewertet werden.

Insbesondere sind grundsatzlich selbstéandig auszuwerten:

1. die einzelnen Vermessungslinien,
2. die einzelnen Abszissenachsen eines Parallel- und Orthogonalsystems,
3. die einzelnen Randlinien eines Flurkartenblatts 1:2500 und

4. lange Ordinaten einer Vermessungslinie, soweit sie selbst wiederum als
Abszissenachsen benutzt wurden @

Baden-Wiirttemberg
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Voraussetzungen zur Transformation:

= sjchere identische Punkte,
= jnausreichender Zahl und
= gunstiger Verteilung

Identische Punkte sind Punkte in beiden Koordinatensystemen:
+ Kleinkoordinaten der Vermessungslinie(n) aus analogen Katasterunterlagen und
 Landeskoordinaten, die
— bereits vorliegen (unabhangig von deren Entstehung),
— berechnet werden kdnnen oder
— durch Doppelaufnahme bestimmt werden.
Identische Punkte sind auch Verknupfungspunkte, die mehrere Linien/-Systeme

miteinander verbinden.
I.d.R. Berechnung der Verknipfungspunkte mit dem neuesten Katasternachweis.
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Auswahl der identischen Punkte (IP)

= TP, AP

» Grenzpunkte

» Gebaudeeckpunkte

= Zeugen von Grenzpunkten

= VerknUpfungspunkte von Vermessungslinien
= Sonstige

Wichtig:
» Auswahl der IP so, dass der Katasternachweis sachgerecht verwendet werden
kann, ideal: Alle GP einer Vermessungslinie

* In der Berechnung der Landeskoordinaten der nicht identischen Punkte sind
Extrapolationen zu vermeiden, um eine mdglichst endgultige Lagerung der
wiederhergestellten Linie zu erhalten.

5-Parameter-Transformation

Grenzpunkte

» Aufsuchen
* Mit moglichst genauen Suchkoordinaten

» Bei nicht mehr vorhandener Abmarkung: Suchen
nach der Verzeugung

* Unter Umstanden nochmalige Suche nach
erneuter Berechnung

> Doppelaufnahme der vorgefundenen Punkte

l:E LG L Baden-Wiirttemberg

www.lgl-bw.de LANDESAMT FUR GEOINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG




TOP 2.2 — 5-Parameter-Transformation

5-Parameter-Transformation

Gebaudeeckpunkte

» Entspricht das geschatzte Alter dem des
Katasternachweises?

* In welcher Ho6he wurde das Gebaudeeck
urspranglich aufgenommen?

* Aufmessung Sockel und/oder Hausgrund

* Gebaudeseiten: Langen messen und mit dem
Katasternachweis vergleichen

» Alte Geb&udeecke ist evtl. verdeckt durch
Verkleidung/neuen Putz oder Warmedammung

»  Doppelaufnahme als V-Punkt

5-Parameter-Transformation

Verknipfungspunkte

* Berechnung als nicht identische Punkte
einer ausgeglichenen Linie

>> Einfuhrung als IP in einer
weiteren Linie
(Linienverkntpfung/Stabilisierung
von Liniensystemen)

Vorsicht vor Extrapolationen!

=LGL

www.Igl-bw.de

Geometrischer Handriss
im 250teiligen Massstab.
Region N.O. Schichte 1LiV. Nr.1.
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Eingabeparameter

Verfahrensnummer  0:0001-2012-00022 Fortfiihrungsriss 20121
Datum 13.1.2012 Blait 3
Gelandehihe 350 Gemarkung A-Darf
Genauigksitssiufe 2 Gemarkungsnummer 9998

S-Parameter-Transformation Auswerteschranke 2

Eingabe der identischen Punkte

Koordinaten im System 1 Koordinaten im System 2

Punktnummer y x ar Ost (E) Nord (W)
765/003 000  -89.38 11 3254242871 5385 17216
7B5/007 2,60 238 11 3254233755 5385 23151
7B5/006 23.00 0.00 11 3254241385 5385 24345
765/010 4065 232 11 3254242757 5385 254.21
791/019 890 4014 11 32542 366,18 5385 262.37
791/018 846  59.28 11 3254235693 5385 279.00
791017 826  69.98 00 3254235186 538528812
791018 452 96.90 11 2254234189 5385 31350
791/027 240 11080 11 9254234084 5385 329.06
791/015 037 13664 11 3254232584 5385 350.26
791/014 700 19564 11 3254220987 5385 307.54

Transformation der identischen Punkte von System 2 in System 1
Katasternachweis 187879 S. 346 Anwahl des MaBstabs N = Mormal
Liniennummer 1 Anwahl des MaBstabs M =Normal

Eingabe:

= Auswerteschranke (2,4,9, u.U. 1,8)

= Katasternachweis (Fundstelle)

= Liniennummer

= Punktnummern

= Kleinkoordinaten (y, x)

= Gewichte Ordinate und Abszisse (Q, P)
*in der Regel 1,

* im Ausnahmefall bis 5 (z.B. vermarkter
Signalpunkt, im Ausgabeprotokoll
begrinden)

* Automatisches Ausscheiden aus
Transformation anwéhlen (Gewicht = 0),
manuelles Festsetzen auch mdglich

* Ordinaten und Abszissenmal3stab (N, M),
Anwahl i.d.R. ,normal” (nicht festsetzen) :

5-Parameter-Transformation

Auswerteschranken (vwVLV Anl. 10 S. 21):

1 [Zulassige Abweichung der Genauigkeitsstufe 1 zp, 0,06 m
2 |Zulassige Abweichung der Genauigkeitsstufe 2 zp, = 0,08 m
Zulassige Abweichung der Genauigkeitsstufe 2 erhdht um
0,10 m bei Vorgangsvermessungen im badischen

4 Landesteil, denen das alte TP-Netz und kein neues
Polygonnetz zugrunde liegt.
Zulassige Abweichung der Genauigkeitsstufe 1 erhéht um
. 0,20 m bei Vorgangsvermessungen in den ehemals

wirttembergischen oder hohenzollerischen Landesteilen,
die vor dem Jahre 1871 entstanden sind.

Zulassige Abweichung der Genauigkeitsstufe 2 erhdht um
9 0,20 m bei Vorgangsvermessungen in den ehemals
wirttembergischen oder hohenzollerischen Landesteilen,
die vor dem Jahre 1871 entstanden sind.

Zulassige Abweichungen fir Strecken (VwVLV Nr. 291):

Ist in den ehemals wirttembergischen oder hohenzollerischen Landesteilen der
Katasternachweis vor 1871 entstanden, erhdht sich die zulassige Abweichung um 0,20 m.
Liegen im ehemals badischen Landesteil der Streckenberechnung die Koordinaten des

alten TP- und Polygonnetzes zu Grunde, erhoht sich die zuléssige Abweichung um 0,10 m.

Ausarbeitung der 5-P-T entsprechend VwVLV Nr. 273 (griines Streichen)
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Berechnung der Ausgleichung:

= Umrechnung der Koordinaten der Grenzpunkte in rechtwinklige
Kleinkoordinaten (Abszisse und Ordinate) so,
dass die Quadratsumme der Koordinatendifferenzen ein Minimum ergibt.

Vorgehensweise / Ablauf:

1. Schritt:
* Eingabe der Abszissen und Ordinaten der identischen Punkte in der Regel
mit Gewicht 1

» Abszissen- und Ordinatenmal3stab in der Regel mit Sollwert <1

l:E LG L Baden-Wiirttemberg
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2. Schritt: Berechnung der Transformation zur Feststellung von groben
Fehlern (Fehlerindikatorverfahren)

Statistische Fehlerindikatoren liefern Hinweise, ob und in welchen
Aufnahmeelementen grobe Fehler vermutet werden kdnnen, und zwar in
Abhéangigkeit von

— der Grol3e der Abweichungen der Aufnahmeelemente und

— der Anzahl und geometrischen Verteilung der identischen Punkte

* Fehlerindikator umso zuverlassiger, je hoher der Redundanzanteil

» Berechnung eines Fehlerindikators (Berechnung aus der Statistik) fur jeden
Koordinatenwert aus dem Verhaltnis tatsachlicher Fehler / zulassiger Fehler
fur diese Koordinate.

* Berechnung von Fehlerindikatoren auch fur die Maf3stabe.
Bei geringer Abszissen- bzw. Ordinatenstreuung und bei wenigen identischen
Punkten werden die Fehlerindikatoren auf O gesetzt >> Mal3stab =1 festgesetzt.
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Fehlerindikatoren :

Fehlerindikator Ky und Kx <1:
- es wird kein grober Fehler vermutet

- Katasternachweis und Abmarkung gelten als Ubereinstimmend

Fehlerindikator Ky und/oder Kx > 1:
- es wird ein grober Fehler vermutet

- Katasternachweis und Abmarkung stimmen nicht tberein

Durch die Fehlerindikatoren werden grobe Fehler in der Regel zuverlassig
eliminiert. Fur die Fehlerindikatoren nicht zu erkennen sind systematische

Fehler

=LGL

e
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3. Schritt: Rucktransformation im Mal3stab =1
von bei den ischen Punkten
= Dient im Zusammenhang mit der Skizze als Liniennummer 1 » ,
Hilfsmittel zur Erkennung von Systematiken S Kool ”“”2“"”’:""’
Punktnummer y X wy
= Bei Ordinaten Fehlerbetrachtung absolut o 2% mw ool
0 765/007 260 F -238F 017 1 019 1
27 219
= Beij Abszissen Vergleich der ¢ Taw e a0 oot
a q q g a 0 765/010 4065 F 232F 052 0 006 1
Abszissendifferenzen in allen Kombinationen w13 23
0 7910019 -8.90 40.14F 002 1 010 1
-8.88 40.24
= Wichtig ist die manuelle Betrachtung der . upe aT &y W A
Abszissenwerte unter nachbarschaftlichen o e SRF faer om: 0 020
Gesichtspunkten (im Grenzverlauf) o T 4 e 1 oaud
0 7911027 ;:gF ::8?2 009 1 006 1
> ,,F“ bZW ,,(F) : 7:1215 g:; ::g: 005 1 013 1
791/014 -7.00 195.
a q q 0 -1.07 1:5532 il =iz |
F: Hinweis auf weitere erforderliche R ———
Untersuchu ngen :35"‘3"54"2 ;91:320000 u mg:::gnssas 23202 Drehung phi = 366.539
(F): Untersuchung erforderlich, ob Abszisse die | . i
zulassige Abweichung Uberschreitet
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4. Schritt: Erstellung eines graphischen Restfehlerauftrags (Skizze)

= Visualisierung aus Schritt 3 (automatisiert) prempre—
ZWGCk mﬂfmﬁ“ﬁ?&m : ;o mmuzloooooo
Untersuchung auf unvertragliche systematische AR varte i T AL DA A
Einflisse (Unstetigkeitsstellen) wie z.B. ' A Tebig '
«  Linienknick |
* Linienversatz /
« Abszissensprung ' R !
+ MalRstabswechsel in der Abszisse (Abszissenknick) ' + 1 '/'
1 o_1ms 1
Auftrag der Restfehler dy, dx aus Rucktransformation ) ," )
in Abhangigkeit von x : o+ f
Die Skizze hilft, systematische Fehlereinfllisse zu ",
erkennen. I L
0 g 0 g II
Fehlerindikatoren, Transformation mit M=1 und !
Skizze dienen zum Auffinden von groben Fehlern /
(nicht fur zufallige Fehler geeignet) . s {

5-Parameter-Transformation

1;700 P Ausgleichende  Gerode

Unstetigkeiten Lot =
O L|n|en anCk - IAusgabeprotokoll sfhe Seite 11 ‘
z.B. keine direkte Sicht von Anf.punkt zu Endpunkt. . s

schlechtes Einweisen eines Zwischenpunktes

* Linienversatz
z.B. erzeugte Parallelen mit Nichtberticksichtigung

dieses Parallelversatzes -

* Abszissensprung st
z.B. Fehler bei einem angelegten Zwischenpunkt,

Fehler bei der Zéhlung der Stangenanzahl, o s

Additionsfehler Abszisse im LV-Brouillon “ e

* MalRstabswechsel in der Abszisse (Abszissenknick) e

z.B. bei starkem Gefallwechsel , b

Werden Unstetigkeiten zweifelsfrei erkannt: il

g 174013

» Unterteilung der Linie mit getrennter / e

Auswertung
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5. Schritt: Weitere Untersuchungen

In die Uberprifung sind erforderlichenfalls weitere Kriterien einzubeziehen, wie

« GroRRe und Richtung der jeweiligen Abweichung
* Anzahl und geometrische Verteilung der identischen Punkte
* Qualitat des Katasternachweises ) T

* Hinzuziehung von Spannmal3en
(innerhalb der Transformation zur Giite des Vorgangs,
nach der Transformation Nachweis der Richtigkeit der
getroffenen Entscheidung)

» Ortlicher Abomarkungszustand

* Gelandeverhéltnisse (Topographie, Flachennutzung, Hinweise auf BaumaRnahmen)
* Vergleich mit Abweichungen benachbarter identischer Punkte @
=LGL -
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Weitere Untersuchungen

Stimmen Katasternachweis und Abmarkung nicht tberein, ist die Transformation zu
wiederholen und die Uberprifung fortzusetzen (iterativer Prozess).

Unter Umstanden weitere identische Punkte suchen (z.B. Wegfall identischer
Punkte).

Je nach Ursache der jeweiligen Abweichung sind dabei die Gewichte
der Aufnahmeelemente wie folgt zu andern:

+ Ist die Abweichung bei einem Punkt auf drtliche Ver&dnderungen der
Abmarkung zurtckzufihren,
sind Abszisse und Ordinate auf das Gewicht 0 zu setzen.

» Ist die Abweichung bei einem Punkt auf Ungenauigkeiten eines der
Aufnahmeelemente zuriickzuftihren, kann in der Ausnahme erforderlich sein, nur
die entsprechende Abszisse oder Ordinate auf das Gewicht 0 zu setzen.

-10-
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Dokumentation im Auswerteprotokoll

Koordinaten im System 1 Abweichung'Gewicht Indikatoren
transformierte Koordinaten
» durch grunes Streichen Punktnummer y X W o  wx P K K
765/003 0.00 -69.38 0.04 1 -0.03 1 0.25 0.18
-0.04 -69.35
Widerspriiche in den Aufnahme- e 4 S 0 T el o gl
elementen, z.B. Ablesefehler 765/006 S ag Ty BeT ek GR
Streichung des entspr. Elements, 5040 >N £ GNP MR 9 W
weiterer Nachweis: Spannmalf3- 791019 890 4014 002 1 008 1 010 042
888 4022
berechnung 791/018 846 5928 008 1 001 1 037 004
-854 59.27
791/017 -8.26 69.98 009 0 026 0 0.00 0.00
Verwerfung der Punktlage, > 036 6072
m 9 .. 791/016 -452 96.90 0.11 1 008 1 0.55 046
z.B. ortliche Veranderung 441 9682
des Grenzzeichens 791027 3458 ::gg 0.10 1 -0.02 1 0.48 0.13
Streichung der transformierten NS o dEmd RN bl T N
Abszisse und Ordinate, 791/014 .;.gg }gg.g 007 1 002 1 040 0.3
Weiterer Nachweis: Spannmal3- ' i
MaBstab N = 0.999082 KN= 0.10
berechnung, MaBstab M = 0.998521 KM= 033
i H H E0= 32542 394.00 NO= 5385 232.08 Drehung phi= 366.5393
>> Berechnung als nichtidentischer | g o reon ol Se $18 Bie @07
Punkt zugehdrige Koordinate wurde progr g t ausgeschieden

5-Parameter-Transformation

Weitere Untersuchungen

« Zeigen sich bei Abszissen- und Ordinatenmalf3stab bei ausreichender Anzahl
und gunstiger geometrischer Verteilung der identischen Punkte erhebliche
Abweichungen vom Sollwert,
die z. B. offensichtlich auf eine Messung mit auf geneigtem Gelande
aufgelegten Messlatten zurtckzufiuhren sind,
ist der entsprechende Mal3stab auf das Gewicht O zu setzen (>> M=frei).

* |.d.R. wurden die Vorgangsmal3e zu lang gemessen (M<1)

=LGL

www.Igl-bw.de

-11-
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& Grenznachweis

Auszug vom 01.10.2014 =S
For dis Richtighait: 82 OF. 20N

Vermessung ausgefinrt

von23 10 Z0Mis 20,03 206§
Fir die Richtigkeit:

Fortfihrungsriss
Blatt 1 - Blatt
Gemarkung

Beispielauswertung

siehe VN 1995/8

7
"

S

¢

b,

Mabstab 1 750

Letpuritg oy

Vermessungsstelle:

Gemarkungsnummer
Flur 0

o4,

&

&

& Grenznachweis Vermessung ausgefinrt Fortfihrungsriss
. . Blatt 1 - Blatt
. - Auszug vom 01.10.2018 = von23 10 Z0Mis 20,03 2065 Sokiine
o " ]
Beispielauswertung y Fi o Acniga: 2 07 270 s o anigot Gemangarue
£ | watsmd 1750 tempunarn | vermessungsstete: Fiur 0
5 Parameter-T 9 im System 1 Indikatoren
Z | transformierte Koordinaten
- Punkinummer ¥ x Wy Q PR Ke
| Eingabe der identischen Punkte 0 858024 344 26844 005 1 042 1 O17 D44
. . _ 339 268.32
# Langeneinheit im System 1 = 0.286450 (Wirtt. Fut) 0 858025 229 28050 013 1 008 1 046 029
i i 216 28951
Koordinaten im System 1 Koordinaten im Systsm 2 0 esa026 705 28824 006 1 006 1 029 023
Punkinummer y Fechts () Hoch (4 T
0 858010 000 0.00 1 357434552 5434 77191
v 12 7400 16050 1" 357432435 543481778 v 2 S g e ppemopa D
v 113 1060 24200 1 357431338 240. y :
v 115 42900 28240 1 357430811 543485253 0 BsB028 o dEam o oot 100l
v 116 6140 20140 1 357436247 5434 85555
v 17 97.00 34500 1 357437273 543487066 0 s 34 ¥4 oo 0sropésoom
0 858020 4100 51340 1 357433289 543492046
0 ssenz 2000 74750 1 357435029 543498553 Matstab N = 1.000006 KN= 044
0 717039 9900 77400 1 357437271 543499314 b e s s
0 ssemz 4900 780.00 1 357435851 543499490 RO= 3574 34555 0 Drefung phi = 399.6482
v 708 10500 80400 1 357437454 543500189 Standardabweishungen Sy= 013 Sc= 043
0 ssem 41200 937.00 1 357434069 543503938
4 0 ssams 800 54100 1" 357434191 543504057
0 858026 2450 1041.00 1 357433679 543506810 Transformation der nicht identischen Punkis
v 127 -2260 108560 11 3574 33729 543508193 _ . _
0 8semz8 3340 1111.00 1 357433416 5435086.99 Langensinheit im System 1= 0.288480 (Wartt. Fu)
o 858/029 -1200 112200 11 357434023 543509227

Koordinaten im System 1
x

Punkinummer ¥
Transformation der identischen Punkte von System 2 in System 1 o 858012 7400 16060
Katastemachweis 1858/59 S. 742 u. 13 nwahi des Mafistabs 0 85815 12900 28240
Liniennummer 4 Anwahl des MaBstabs o 858/016 61.40 29140
0 858018 10600  314.00
Koordinaten im System 1 Abweichung/Gewicht Indikatoren 0 8samI7 9700 3500
T m’ﬂ"ﬂ;e"e x”"""’;"”’ woa w P K - 0 858m13 10400 36460
umme: 0 858M49 7650 43700
o 858/010 E gg l;l:l; 003 1 019 1 014 078 o 858021 3260 536.00
g 0 858027 2260 108560
v 12 2120 4801 (025 1 00+ 1 084 0 0 e ol
v 13 3169 6933 041 1 000 1 041 002 _ §
3179 6933 DieTr rlolgte mit
1 15 369 8080 004 1 D03 1 047 093
3700 6094
v 118 1759 8348 | 021 1 049 1 08D 069
17.38 8367
v "7 778 8B4 007 1 006 1 07 O
2772 %678
0 858020 175 14880 040 1 D49 1 035 067
41185 14699
0 ssamz 573 21478 018 1 003 1 084 OM
591 21421
P 0 717039 2836 22174 001 1 002 1 04 008
7 2837 22173
4 0 858023 1404 22346 015 1 041 1 052 039
\ | 1418 20357
\ a v 708 3008 230 047 1 016 1 063 058
\\ 3025 23050

Koordinaten im System 2
Hoch

Rechts (¥)
3574 324.10
3574 30815
3574 362 69
3574 37543
3574 372.80
3574 315.19
3574 366.81
3574 335 37
3574 337 37
357434378

5434 817.82
5434 852 49
5434 855 36
5434 86188
5434 870.72

5435 081 89
5435084 14

-12-
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Ki i von iassi; A i bei den identisch Punkten
Liniennummer 4

Koordinaten im System 1 Abweichung/Gewicht
transformierte Koordinaten

Punktnummer ¥ x Wy @ Wx P
o 858/010 0.00 00OF 003 1 -052 1
003 0.52
4 112 -21.20 4601F -025 1 050 1
-20.85 46.51
v 113 -31.69 6833F 011 1 045 1
-31.79 69.78
v 115 -36.96 B0SODF 0OD4 1 044 1
-37.00 &1.35
4 116 17.59 &348F 021 1 059 1
17.38 84.07
v 117 27.79 8BB84F 007 1 028 1
2772 99.12
o 858/020 -11.75 14880F 010 1 034 1
-11.85 149.14
o 858/022 573 21418F 018 1 007 1
591 21411
o 7171039 28.36 22174F 001 1 014 1
2837 221.60
o 858023 14.04 22346F 015 1 002 1
1418 22344
v 708 30.08 23034F -017 1 ooo 4
3025 230.34
o 8584024 344 26844 005 1 043 1
-3.39 268.02
o 858/025 229 26959 -013 1 039 1
216 269.20
o 8581026 705 29824 ooa 1 048 1
713 29776
v 127 647 .o 0o 1 043 1
-6.56 310.58
o 858/028 957 318.29 0o 1 063 1
485 317.66
o 858/029 344 32144 012 1 053 1
-356 320.91
Makstab N = 1.000000 (M fesigesetzt)
MaRstab M = 1.000000 (M festgesetzt)
RO = 3574 345.56 HD = 5434 771.39 Drehung phi = 399.649

F - i iiberschritten |

Skizze der Abweichungen

Abszissen im Malstab 1:2190
Abweichungen im MaBBstab 1:20

Malstab N = 1.000 000
Malistab M= 1.000 000
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5-Parameter-Transformation

Ki i von iassi; A i bei den identisch Punkten
Liniennummer 4

Koordinaten im System 1 Abweichung/Gewicht
transformierte Koordinaten

Skizze der Abweichungen

Abszissen im Malstab 1:2190
Abweichungen im MaBBstab 1:20

Malstab N = 1.000 000
Malistab M= 1.000 000

w7
050 040 D20 000 020 04D 080

Dy
 nsmnt

T s u“”. 3
T T R awaon =
ol
J= |

Punktnummer ¥ x Wy @ Wx P
o 858/010 0.00 00OF 003 1 -052 1
003 0.52
4 112 -21.20 4601F -025
-20.85 46.51
v 113 -31.69 6833F 011
-31.79 69.78
v 115 -36.96 B0SOF 0OD4
-37.00 &1.35
4 116 17.59 &348F 021
17.38 84.07
v 117 27.79 8B84F 007
2772 99.12
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o 858/025 229 26959 -013
216 269.20
o 8581026 705 29824 o0oa
713 29776
v 127 647 .o 0o 1 043 1
-6.56 310.58
o 858/028 957 318.29 0o 1 063 1
485 317.66
o 858/029 344 32144 012 1 053 1

Malistab N = 1.000000 (M festgesetzt)
Malstab M = 1.000000 (M festgesetzt)
RO = 357434556 HO = 5434 771.39 Drehung phi = 399.649
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5-Parameter-Transformation

6. Schritt: Berechnung der Transformation mit Eingabe der
nicht identischen Punkte

VWVLV Nr. 226: Mit den Transformationsparametern der zuletzt durchgefiihrten Ausgleichung
und den Aufnahmeelementen des Katasternachweises sind Landeskoordinaten
fir die nicht identischen Punkte zu berechnen.

Nicht identische Punkte sind:

1. Grenzpunkte,
» deren vorgefundene Abmarkung auf Grund ortlicher Veradnderungen nicht
mit dem Katasternachweis Ubereinstimmt,
« deren Zeugen als identische Punkte verwendet wurden oder
* bei denen nachweislich keine Abmarkung vorgefunden wurde

sowie falls erforderlich
2. Verknupfungspunkte in den Vermessungslinien und

3. Anfangs- und Endpunkte der Vermessungslinien.

5-Parameter-Transformation

Hinweis auf Extrapolation bei den nicht identischen Punkten

+Transformation der nicht identischen Punkte

Langeneinheit im System 1 ="1.000000

-+Koordinaten im System 1 ~+Koordinaten im System 2
-+ Punkinummer +y +¥ SKS0 ~+Rechis () -+Hoch (X}
+ 0 +249/999 + + + -20.00 - 50.00 + 110 +351184015 5339 927.05
+ 0 +249/723 + +* - 221 + 3086 + +351183303 -533995219
-+ + =+ WP =2 036~ ~+-+gegeb. Koord. +351183310 ~5339 95254
+ 0 +249/723 + ~+gltige Koord. -+351183303 ~533995219

Die Transformation erfolgte mit automatischer Punktausscheidung.

~+|dentischer Punkt

SK/S0: Verhéltnis mittlerer transformationsbedingter
Koordinatenfehler / mittleren Gewichtseinheitsfehler
Wenn der Wert >1, Hinweis auf Extrapolation
» Bestimmung weiterer identischer Punkte @

l:E LG L Baden-Wiirttemberg
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5-Parameter-Transformation

Berechnung von Punkten in der Geraden:

1. Einbeziehung als identische Punkte zur rechnerischen Wiederherstellung
der Linie
» Bestimmung bzw. Prifung von Anfangs- und Endpunkt der Geraden

2. Prifung der in der Geraden festgelegten identischen Punkte,
rechnerische Verwirklichung der geometrischen Bedingung zur
Beseitigung der Widerspriiche im Katasternachweis

3. Berechnung der fehlenden Punkte in die Gerade tber das Einbinde-
und Orthogonalverfahren, wenn Anf.- oder Endpunkt Beginn oder Ende
einer weiteren Linie sind

l:E LG L Baden-Wiirttemberg

www.lgl-bw.de LANDESAMT FUR GEOINFORMATION UND LANDENTWICKLUNG

5-Parameter-Transformation

Fazit

« Anwendung: Rechnerischer Nachvollzug der ursprtinglichen Messung
(,Rechnen wie gemessen®)

« Keine generelle einheitliche Vorgehensweise
* Durch 5-P-T sehr gute Verwertung des eingegebenen Zahlenmaterials

» Entscheidungshilfen zum Ausschluss grober Fehler durch Transformation
mit Mal3stab = 1, Skizze, Fehlerindikatoren und Spannmal3berechnung

« Unabdingbar fur Erreichung des Ziels:
Wissen des Bearbeiters (Kenntnis des Gelandes, der Abmarkung,
Qualitat des Katasternachweises)

» AbschlielRende Beurteilung durch den Bearbeiter

-15-
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